1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Automatizarea Proceselor Chimice

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimia si ingineria substantelor organice, petrochimie si carbochimie (limba

maghiard) / inginer chimist

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecvents

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Automatizarea Proceselor Chimice

Codul disciplinei

CLM2072

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect.dring. Bartha-Vari Judith-Hajnal

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect.dring. Bartha-Vari Judith-Hajnal

2.4. Anul de studiu 4

2.5.Semestrul | 7

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 3 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 70 din care: 3.5. curs 42 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 10
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 3
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 30

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2.de competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala dotata cu tabla si videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

fnaintea fiecarui seminar

laboratorul

Studentii vor consulta materialul suport pus la dispozitia lor

Studentii se vor prezenta la laborator cu tema desemnata in

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare




Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP3 Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT3 Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limba
de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

4. Identifica si aplica notiunile de automatizare
si optimizare in conducerea proceselor
industriale.

Identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme

cp2 de inginerie chimica.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul fundamental al stiintelor ingineresti si
utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala

2. Fundamentarea teoretica in rezolvarea problemelor specifice domeniului cu utilizarea unor principii si metode
consacrate

3. Capacitatea de a putea concepe o solutie de automatizare de proces, pe baza intelegerii fenomenelor din proces

4. Capacitatea de a opera un proces, inclusiv automat, pe baza intelegerii procesului

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1.Sa formeze un mod de gandire sistemic pentru abordarea ingineriei de proces si familiarizarea cu notiunile
fundamentale pentru studiul conducerii automate si a operdrii inteligente a unui proces

2. Sa dezvolte capacitatea de a aborda sistemic investigarea tehnica si de a aplica cunostinte cu caracter interdisciplinar
la evaluarea (analiza) si rezolvarea (sinteza) problemelor dintr-un sistem chimic

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii3

8.1.1. Concepte de bazd. Sistem chimic, | Prelegerea interactivd, Explicatia,
marimi de intrare, iesire, stare. Cdi de | Conversatia, Exemplificarea.
transfer, functii de transfer. Reglare

competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




manuala si automatd, reactie negativa
si pozitiva, stabilitate, performante ale
Sistemului de Reglare Automata
(SRA). Modele matematice.

8.1.2. Modelarea matematica a
proceselor. Conservarea
Conservarea energiei. Exemple.

masei.

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Exemplificarea, Problematizarea,
Dezbaterea

matematica a
energiei.

8.1.3.
proceselor.
Conservarea impulsului. Exemple.

Modelarea
Conservarea

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Exemplificarea, Problematizarea,
Dezbaterea

matematica a
cinetice  si

8.1.4. Modelarea

proceselor.  Ecuatii
termodinamice. Modul de construire al
unui model matematic. Rezolvarea
modelului si
Exemple. Simularea numerica.

simularea numerica.

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Exemplificarea, Problematizarea,
Dezbaterea

8.1.5. Comportarea proceselor in regim
stationar i Utilizarea
comportdrii  stationare.
comportdrii dinamice. Traductoare si
aparate de madsurat. Caracteristici
generale. Adaptoare.

dinamic.
Utilizarea

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Exemplificarea, Problematizarea,
Dezbaterea

8.1.6. Traductoare de temperatura.
Traductoare de presiune. Traductoare
de debit.

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Exemplificarea, Problematizarea,
Dezbaterea

8.1.7. debit.
Traductoare de nivel. Traductoare de

Traductoare de

concentratie.

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Exemplificarea, Problematizarea,
Dezbaterea

8.1.8. Traductoare de concentratie.
Regulatoare. Tipuri de regulatoare.
Regulatoare Proportionale (P).

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Exemplificarea, Problematizarea,
Dezbaterea

8.1.9. Elemente de executie.

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Exemplificarea, Problematizarea,
Dezbaterea

8.1.10 Regulatoare Proportionale (P),
Proportional-Integrale (PD,
Proportional-Integral-Derivative

(PID). Regulatoare speciale: adaptive,

optimale, predictive.

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Exemplificarea, Problematizarea,
Dezbaterea

8.1.11.
regulatorului.

Acordarea parametrilor

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Exemplificarea, Problematizarea,
Dezbaterea

8.1.12. Sisteme de reglare uzuale. SRA
de temperaturd, SRA de debit. SRA de
presiune.

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Exemplificarea, Problematizarea,
Dezbaterea




8.1.13. SRA de
concentratie.
complexe. SRA 1n cascada.

SRA de
reglare

nivel,
Sisteme de

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Exemplificarea, Problematizarea,
Dezbaterea

8.1.14. Sisteme de reglare complexe.
SRA dupa perturbatie. SRA de raport.
SRA inferential. (Principii de baza).

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Exemplificarea, Problematizarea,
Dezbaterea

Bibliografie

1.A. Imre, S.-P. Agachi, Optimizarea proceselor din industria chimica, Editura Tehnica, Bucuresti, 2002

2.A. Woinaroschy, M. Mihai, R. Isopescu, Optimizarea proceselor din industria chimica. Exemple si aplicatii, Editura

Tehnica, Bucuresti, 1990

3.1 Curievici, Optimizari in industria chimicd, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1983

4.Th.F. Edgar, D.M. Himmelblau, Optimization of Chemical Processes, McGraw-Hill Inc., New York, 2001

8.2 Seminar

Metode de predare

Observatii*

8.2.1. Protectia muncii. Simboluri si
notatii. Reglare manuala. Reglare
automata.

Metoda conversatiei, Invatarea prin
descoperire, studiu individual,
rezolvare de probleme

8.2.2. Comportarea proceselor in
regim stationar si dinamic. Proces de
transfer de cdldura. Modelare
matematica.

Metoda conversatiei, Invatarea prin
descoperire, studiu individual,
rezolvare de probleme

8.2.3. Comportarea proceselor in
regim stationar si dinamic. Proces de
transfer de masa. Modelare
matematica.

Metoda conversatiei, Invatarea prin
descoperire, studiu individual,
rezolvare de probleme

8.2.4. Comportarea proceselor in
regim stationar si dinamic. Proces de
transfer de impuls

Metoda conversatiei, Invatarea prin
descoperire, studiu individual,
rezolvare de probleme

8.2.5. Modelarea procesului din
laborator.

Metoda conversatiei, Invatarea prin
descoperire, studiu individual,
rezolvare de probleme

8.2.6. Traductoare de temperaturg,
nivel, debit, presiune, concentratie.

Metoda conversatiei, Invatarea prin
descoperire, studiu individual,
rezolvare de probleme

8.2.7. Traductoare de temperaturg,
nivel, debit, presiune, concentratie.

Metoda conversatiei, invatarea prin
descoperire, studiu individual,
rezolvare de probleme

8.2.9. Elemente de executie

Metoda conversatiei, Invatarea prin
descoperire, studiu individual,
rezolvare de probleme

8.2.10. Elemente de executie

Metoda conversatiei, Invatarea prin
descoperire, studiu individual,
rezolvare de probleme

8.2.11. Seminar regulatoare si
elemente de executie

Metoda conversatiei, Invatarea prin
descoperire, studiu individual,
rezolvare de probleme

8.2.12. Regulatoare P, P1, PID
proportionalitate, Timp de integrare,
Timp de derivare.

Metoda conversatiei, invatarea prin
descoperire, studiu individual,
rezolvare de probleme

* De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.2.13. Acordarea optima a Metoda conversatiei, invatarea prin

parametrilor regulatorului - practic descoperire, studiu individual,
rezolvare de probleme

8.2.14. Seminar Acordarea optima a Metoda conversatiei, invatarea prin

parametrilor regulatorului descoperire, studiu individual,
rezolvare de probleme

Bibliografie

1. S.Agachi, M.Cristea, Automatizarea proceselor chimice. Caiet de lucrari practice, Universitatea “Babes-Bolyai” Cluj,

1996,

1.Mihaela Iancu, P.S.Agachi, M.Mogos, M.Cristea, Automatizarea Proceselor Chimice - Lucrdri de Laborator, Presa
Universitara Clujeand, UBB, 2012,

2. Paul Serban Agachi - Automatizarea Proceselor Chimice, Ed. Casa Cartii de Stiintd, 1994.

4. V. M. Cristea, S. P. Agachi, Elemente de Teoria Sistemelor, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2002,

5. G. Stephanopoulos, Chemical Process Control An Introduction to Theory and Practice, Prentice Hall, 1984.

Bibliografie

3.S.Agachi, M.Cristea, Automatizarea proceselor chimice. Caiet de lucrari practice, Universitatea “Babes-Bolyai” Cluj, 1996,
4.Mihaela Iancu, P.S.Agachi, M.Mogos, M.Cristea, Automatizarea Proceselor Chimice - Lucrari de Laborator, Presa Universitara Cluje
5. Paul Serban Agachi - Automatizarea Proceselor Chimice, Ed. Casa Cartii de Stiintd, 1994.

4. V. M. Cristea, S. P. Agachi, Elemente de Teoria Sistemelor, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2002,

5. G. Stephanopoulos, Chemical Process Control An Introduction to Theory and Practice, Prentice Hall, 1984.

9. Evaluare

9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare> 9.2 Metode de evaluare® i«
nota finala

Examinare: examinare scrisa
- accesul la examen este
conditionat de indeplinirea
criteriul de prezenta la
Corectitudinea raspunsurilor - insusireasi | seminarii / laboratoare.

9.4 Curs intelegerea corectd a problematicii tratate Intentia de frauda la examen | 70%
la curs. se pedepseste cu eliminarea
din examen. Frauda la
examen se pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB

Corectitudinea raspunsurilor - Insusirea si
intelegerea corectd a problematicii tratate

0,
la seminar, teste. 30%

9.5 Seminar/laborator ;
/ Calitatea temelor rezolvate

Participarea activa la desfasurarea
seminarului.

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) atat la activitatea de seminar cat si la examen conform baremului. Prezenta la seminar/laborator in
proportie de 90 % (maxim 1 absenta)

Intelegerea si interpretarea evolutiei temporale a unui sistem chimic; intelegerea rolului conducerii automate.

5 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

6 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.



10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?’
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
24.04.2026 Lect.dr.ing. Bartha-Vari Judith-Hajnal Lect.dr.ing. Bartha-Vari Judith-Hajnal
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
27.04.2026 Prof. dr. ing. PAIZS Csaba

7 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

